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Squeak, c'est quoi ?
Definition

objet.

C’est Smalltalk, un environnement et un langage de pure programmation
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Squeak, c'est quoi?

Definition
C’est EToys, un environnement interactif et multimédia de jouets
électroniques a créer et programmer graphiquement.

«saqusak~ @) proiect ) cont
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Comment fonctionne-t-il 7

Comme tout environnement Smalltalk, Squeak est constitué de deux
parties :

© Une machine virtuelle — VM — qui est un programme binaire

@ Une image exécutée par la VM.
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Ou trouver Squeak ?

@ En frangais : http://community.ofset.org/wiki/Squeak;

e En anglais : http://www.squeak.org/ et
http://wuw.squeakland.org/ pour la partie éducative anglophone.

(%
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http://community.ofset.org/wiki/Squeak
http://www.squeak.org/
http://www.squeakland.org/

Pour explorer :
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Une ambivalence éducation-programmation

Pour explorer :

@ de nouvelles interfaces graphiques

> le pattern MVC vient du monde Smalltalk
> les interfaces Morphic
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Une ambivalence éducation-programmation

Pour explorer :
@ de nouvelles interfaces graphiques

> le pattern MVC vient du monde Smalltalk
> les interfaces Morphic

@ de nouveaux modeles de programmation

» programmation incrémentale
» écriture de code et débuggage fusionnés
» méta-programmation

@
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Une ambivalence éducation-programmation

Pour explorer :
@ de nouvelles interfaces graphiques

> le pattern MVC vient du monde Smalltalk
> les interfaces Morphic

@ de nouveaux modeles de programmation
» programmation incrémentale
» écriture de code et débuggage fusionnés
» méta-programmation

@ de nouveaux environnement éducatifs

> expérimentation d'idées avec un modele informatique
» approche constructiviste de I'apprentissage
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Une ambivalence éducation-programmation

Pour explorer :
@ de nouvelles interfaces graphiques

> le pattern MVC vient du monde Smalltalk
> les interfaces Morphic

@ de nouveaux modeles de programmation
» programmation incrémentale
» écriture de code et débuggage fusionnés
» méta-programmation

@ de nouveaux environnement éducatifs

> expérimentation d'idées avec un modele informatique
» approche constructiviste de I'apprentissage

= étre un |amplificateur d'idées
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Qui est derriere Squeak ?

Alan Kay est le principal architecte du langage
Smalltalk et Squeak. Smalltalk f{it inventé dans les
années 70. Squeak dans les années 90 alors chez Apple,
Disney, HP et maintenant par une communauté active.
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Smalltalk, I'ancétre de Squeak

Smalltalk est un langage con¢u dans les '70 :

@ un meta-langage objet pur, simple et
uniforme

@ un navigateur de classe pour accéder a
TOUT

@ un environnement de développement

@ un langage et un environnement utilisable
par des enfants

(%
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Etoys

Definition
Etoys est un framework de programmation graphique pour enfants et
adultes !

L utilisateur congoit des objets et programme leurs comportements avec
des briques graphiques enfichables.

(%
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Etoys

Definition

Etoys est un framework de programmation graphique pour enfants et
adultes !

L utilisateur congoit des objets et programme leurs comportements avec
des briques graphiques enfichables.

Example

Donner du sens a la notion de nombre positif/négatif avec une voiture
programmée pour avancer/reculer ou tourner a droite/gauche.
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Etoys

Definition

Etoys est un framework de programmation graphique pour enfants et
adultes !

L utilisateur congoit des objets et programme leurs comportements avec
des briques graphiques enfichables.

Example

Donner du sens a la notion de nombre positif/négatif avec une voiture
programmée pour avancer/reculer ou tourner a droite/gauche.

= aspect constructiviste
= modéliser des situations
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Etoys and co.

ODECo

Par dessus Etoys, il existe une collections d'outils éducatifs

Systéme dynamique pour simuler des systémes d'objets soumis a la gravité

J
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Etoys and co.

Kedama

Systeme de simulation de particules

Press "go" button to start simulation.
Change the turtleCount to 1000 or 500.

Then change the turtleCount back to 2000.

+ ) O fotemteserors | et (7] 0

molecule forward by $1.0

Test molecule’s y § < Kedama's ceilingPos

Kedama's § ceilingMomentum increase by

Yes molecule's |y & Kedama's ceilingPos § +
molecule turn by § 180
Ne

Kedama setCeiling
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Etoys and co.

La programmation visuelle sans texte

el

Vtoys J

Hilaire Fernandes (OFSET) Squeak, un amplificateur d’idées Automne 2006 13 /24



Etoys and co.

Bots Inc
Environnement d’'apprentissage a la programmation

xIE =0

Dolt Al Dot Clear Trails  Clear Bots  Clear Al

| robot & hypo |

robot = Bot news.

2= 100.

robot go: e 3 turn: 90 ; go: a.

“La longueur de U'hypoténuse d'un triangle rectangle
isocéle est ézale au produit de la longueur du coté de
L'angle droit par racine carrée de deux’”

hypot= a * 2 sqrt.

"Le robot doit tourner de 90 + 45 degrés pour se mettre
dens la direction de Ihypoténuse’.

robot turn: 135 ; go: hypat.
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Etoys and co.

Dr. Geo Il

Framework de géométrie interactive

% B Dr. Geo Il

1

TRANSFORMATION
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Un langage pour se concentrer sur |'essentiel

@ tout est objet
@ = un seul type de variable, pour référencer des objets

un modele consistent : toute chose dans Smalltalk est vraiment un
objet !

des itérateurs de haut niveau, de toute facon on peut les compléter
des objets, des messages et des blocs de code, c’est tout!
tous les opérateurs peuvent étre étendus

pas d'attribut public, protected, private, etc — tous sont protected

et bien siir un ramasse miette — garbage collecor
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Coercition des objets

Le typage en Smalltalk est défini par les objets eux-mémes (typage de
second ordre). |l est alors aisé d’avoir des objets qui semblent muter :

a
a
a
a

= 1/3.
class. -> Fraction
= a + (2/3).

class. -> SmallInteger
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Des itérateurs de haut niveau

Les itérateurs s'utilisent avec des blocs de code :
@ sélectionner des nombres d'une collection
#(1 2 3 4 5) select: [:i | i odd] —> #(1 3 5)
@ calculer des valeurs sur une collection :
#(1 2 3 4 5) collect: [:i | i x 1] —> #(1 4 9 16 25)

(%

Hilaire Fernandes (OFSET) Squeak, un amplificateur d’idées Automne 2006 18 / 24



Les blocs de code

Comme promis ce sont des objets !
@ C'est une fonction anonyme (= A-fonction en Scheme).
o |l peut étre passé a une méthode comme argument

@ Comme tout objet il peut étre référencé par une variable et utilisé
comme une fonction mathématique :
f := [:x| (x raisedTo: 3)]
f value: 5
-> 125
(1 to: 10) collect: [:x | f value: x]
-> #(1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000)

@ Vous les utiliserez beaucoup et vous aimerez ca!
~
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Le navigateur de code

La navigateur de code — ou browser — est I'outil central du développeur
Smalltalk. Il permet d'écrire et de naviguer dans les classes et méthodes.

x B System Browser: DGFigure (=]
Refactory-Environment/s| | DGFizure 8] [ a1l - drawable |
Refactory-Model || DEMathObject 4| |accessing initializs [a]
Refactory-Conditions MODirection initialization opet:
Refactory-Support MOHalfLine parsing figure origin¥
Refactory-Refactorings || MOLine perform messages origin¥
Refactory-Changelbject || MOFoint as yet unclassified parseFigure:
DrGeo-View MOPeintConstrained parseMathObject:
DrGeo-Model MOFointFres parsePointbject:
Drieo-Lib MOPointFreeOnCurve ) performHalfLine: o
DrGeo-LibTests e performLine:
i Tarser pertormeoint

¥l L nerfarm ment: hd

[ trowse || senders | implementors | versions | inheritance | nierarchy | st vars | class vars [soures|

open: aZile @I
“Oper: & Dr. Gea file” =
|riguresTree
riguresivee 1= (ML parseDo sEile) TirstT

riguresivee ifFil:
[self error: aFils, ' is nat & Dr. Geo file,',
+ndl].
fizurssiree tagsHamed: #drgeo do: [itree | self parssFigurs: tes].

£l

4
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Le trouveur de méthode

Smalltalk est un langage réflexif capable d'introspection

: il peut

déterminer une méthode répondant a un comportement donné. Ici avec le
motif "abcd’ . 'bc’ . 'ad’ nous trouvons les méthodes enlevant une sous

chaine d'une chaine de caracteéres :

x B Selector Browser

4. 7

o]
‘abed' L 'be' L 'ad *Collection copy Withoutall:
‘abod’ copyWithouwtdll: 'be' — ‘ad’

v ¥
Type a fragment of a zelector in the top pahe. Accept it.
Or. uge an example 10 find a method in the syatem. Type receiver.
args, and answer in the top pane with periods btetween the items, 3.
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L"inspecteur
Avec l'inspecteur, alors que vous programme fonctionne, vous pouvez de
facon trés confortable :

© inspecter vos classes et leurs attributs

@ modifier les attributs alors que le programme fonctionne

x B a DGSegmentMorph(1324) [s]
self’ Color red

all inst vars
bounds

submorphs
fullBounds
color
extension
borderWidth,
borderColor

filledForm
arrows
arrowEaorms
smoothCurve
curveState

self borderColor: Color yellow
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Le debugger

Avec le débuggueur vous pouvez débogguer, c'est la moindre des choses !
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Le debugger

Avec le débuggueur vous pouvez débogguer, c'est la moindre des choses !

Mais vous pouvez aussi corriger les bugs et recompiler la méthode en
situation
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Le debugger

Avec le débuggueur vous pouvez débogguer, c'est la moindre des choses !
Mais vous pouvez aussi corriger les bugs et recompiler la méthode en

situation

= c'est une des facettes du développement incrémentale qui divise par
deux votre temps de développement.

x B System Browser:

Refaciory-Tesidata

Refactory-Testing

Refactory-Environments
el

|| MOPoiniConst
MOPointEree

| MOPointEreen:

MOSegment

prowse | senders | implementors
translate: sFoirt
Self halr.
point i= point + (drawable morphTove
self update

x B Halt

[

MOPcintEree (Object bhalt
MOPointEreeytranslate:
DBan(Mnrph (DBMnrph)>>mousaane

MwseMweEvem»semTu

(> ©

=

1 o

| Procesa |[ mesart || mwo |[ over |[ througn || Funswmex || where

translate; sFoiar
self halt.
point := paint + (drawable morphTaVector: sFaint).
self update

self

all inst vars

mathObjectList
&

thisContext
all temp vars

a MOFointEree

%

:

:

-ae0

aFoint
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En quelques mots...

Le symbole de Smalltalk est la montgolfiere, ballon a air chaud qui s'éleve
dans les airs. C'est effectivement le sentiment que donne cet
environnement, alors n'hésitez pas a I'utiliser, car en plus c'est libre!

Une communauté sympathique vous attend siir :

http://community.ofset.org/wiki/Squeak

(%
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